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Ozet

Bu caligma, afet yonetimine yonelik dnemli bilgilerin derin 6grenme yontemleri ile metin
verisinden ¢ikarilabilmesini arastirmaktadir. Arastirma, ilgili metinlerdeki konum, talep, neden
sonug iligkileri, tedarik malzemeleri, kisiler, durumlar ve zaman gibi bilgilerin doniistiiriicii
aglar (transformer networks) ile ¢ikarilmasina odaklanmaktadir. Bunun i¢in adlandirilmis
varlik tanima ve iliski ¢ikarimi yontemleri kullanilmistir. x.com’dan (eski adi ile Twitter)
deprem ile ilgili elde edilen 310 farkli metin verisi etiketlenmistir. Verinin %70’1 egitim, %15’1
dogrulama ve %15°1 test i¢in kullanilmistir. Sonuglar olduk¢a umut vericidir. Bu ¢alisma, daha
fazla veri ile egitildiginde ve test edildiginde metriklerin iyilesebilecegi bir deneme ¢alismasi
olarak degerlendirilebilir.

Anahtar Sézciikler: Afet Yonetimi, Acil Durum Yénetimi, Deprem, Derin Ogrenme, Dogal
Dil Isleme

Abstract

This study investigates the extraction of crucial information related to disaster management
from textual data using deep learning methods. The research focuses on extracting information
such as location, request, cause-and-effect relationships, supply materials, individuals,
situations, and time from relevant texts using transformer networks. Named entity recognition
and relationship extraction methods were used for this purpose. A total of 310 different textual
data related to earthquakes, obtained from x.com (formerly Twitter), were labeled. 70% of the
data was used for training, 15% for validation, and 15% for testing. The results are quite
promising. This study can be considered as an experimental attempt, with the potential for
metrics improvement when trained and tested with more data.

Keywords: Disaster Management, Emergency Management, Earthquake, Deep Learning,
Natural Language Processing

Amacg

Afet yonetimi, afetlerin etkilerini azaltmak ve afetten etkilenen bireylerin kurtarilmasi igin
izlenen faaliyetlerin ve Onlemlerin bir biitiiniidiir. Afet sonrasi insanlarin en az zarar ile
kurtarilmasi i¢in hizl tepkilerin alinmasi ve etkili yardimlarin yapilabilmesi olduk¢a 6nemlidir

[1].

Eskiden uzun bir siirede ve kisith bir ¢evreye yayilan afet haberleri, sosyal medya ile ¢ok kisa
bir siirede hemen herkese yayilmaktadir [2]. Giinlimiizde bir afet meydana geldiginde bireyler
sosyal medya platformlarin1 kullanarak ¢ok sayida metin verisi paylagsmaktadirlar [3]. Bu
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nedenle sosyal medya afet zamanlarinda iletisimde kalmanin ve bilgi aktarmanin etkili ve kolay
bir yoludur [4].

Afet yonetimi i¢in 6nemli ve kritik bilgiler sosyal medya kaynaklarinda bulunmaktadir. Bu
kaynaklar afetzedelerin isimleri, konumlari, durumlari, ihtiyaglari gibi bilgileri
barindirmaktadir. Ancak bu metinlerin sayilar1 ¢ok fazladir. Insan eliyle bu verinin islenmesi
¢ok zor ve zaman alicidir [5].

Derin 6grenme yontemleri, metin verisinden onemli bilgileri ¢ikarmak i¢in kullanilabilecek
giiclii bir aractir. Derin 6grenme yontemleri, metin verisinin karmasik yapisini ve iligkilerini
ogrenerek bu veriden dogru ve verimli bilgiler ¢ikarabilir [6]. Ayrica, bu yontemin insan hiziyla
karsilastirildiginda belirgin bir hiz avantaji sunabildigi bilinmektedir.

Bu ¢alisma, dogal dil isleme yontemleri ile afet yonetimi i¢in 6nemli bilgilerin metin verisinden
cikarilmasii arastirmaktadir. Calismanin amact doniistiiriicii aglar (transformer networks)
kullanilarak metinlerden konum, yardim talebi, tedarik malzemelerinin talebi, kisiler, kisilerin
durumlari ve zaman gibi bilgilerin metin verisinden ¢ikarilmasini ve aralarindaki iliskilerin elde
edilmesini saglamaktir.

Yontem

Metin verisi elde etmek i¢in x.com’dan (eski ad1 Twitter) yararlanilmistir. 6 Subat 2023’te
yasanan merkez tissli Pazarcik, Kahramanmaras olan ve 20 Subat 2023’te yasanan merkez iissii
Yayladagi, Hatay olan depremlerle ilgili ¢esitli anahtar kelimeler belirlenmistir. Bu anahtar
kelimeler kullanilarak snscrape [7] isimli Python kiitiiphanesi ile depremler gerceklestikten 7
giin sonrasina kadarki siirede paylasilan cok sayida gonderi cekilmis ve depolanmustir.
Depolanan verideki tekrar eden veri silinmis ve her gonderi bir metin dosyas: haline
getirilmistir. Ilgili metin verisinden 1400 génderi tamamen rastgele olarak segilmis ve metin
dosyalar1 Label Studio [8] isimli veri etiketleme platformuna aktarilmistir. Daha sonra bu
gonderilerden 310 tanesi etiketlenmistir.

Etiketlemeler iki asamadan olugsmaktadir. Bu asamalardan birincisi adlandirilmis varlik tanima
[9] igin yapilan etiketlemedir. Ikincisi iliski ¢ikarimi [10] igin yapilan etiketlemedir.

Bu ¢alisma kapsaminda belirlenen adlandirilmis varlik tanima etiketleri sunlardir:

Location (Konum)
Request (Talep)
Not (Degil)
Reason (Neden)
Activity (Eylem)
Supply (Tedarik)
Person (Kisi)
Status (Durum)
Time (Zaman)

Calisma kapsaminda olusturulan iliski ¢ikarimi etiketleri ise sunlardir:
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e Location — Request
e Request — Reason
e Request — Not

e Request — Time

e Location — Activity
Activity — Time
Location — Supply
Supply — Not
Supply — Time
Location — Person
Person — Status
Status — Time

Belirlenen etiketler ile veri etiketlendikten sonra, verinin tamamen rastgele segilen %70’1
egitim, %15°1 dogrulama ve %151 test i¢in ayrilmistir. BERTurk [11] isimli doniistiiriicii ag
kullanilarak adlandirilmis varlik tanima egitimi ve testi yapilmistir. Sonraki asamada iligki
¢ikarimi algoritmasinin egitimi ve testi yapilmstir.

Calismada BERTurk kullanilmasinin nedeni Tiirkge veriler ile egitilmis bir model olmasidir.
Ayrica Tiirkge metinlerde oldukca iyi performans gostermesidir [12]-[15]. BERTurk modeli
HuggingFace [16] platformundan indirilmis ve SpaCy [17] kullanilarak egitim ve testler
gerceklestirilmistir.

Bulgular

BERTurk modeli ile adlandirilmis varlik tanima basari oranlari test verisinde %66 kesinlik,
%76 duyarlilik ve %70.5 F1-skoru olarak hesaplanmistir.

Sekil 1°de test verisine ait iki farkli metin iizerinde, egitilmis BERTurk modelinin ¢ikardig:
adlandirilmis varliklar ve iligkiler goriilmektedir.
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Sekil 1: Egitilen BERTurk modelinin rastgele segilen iki test verisindeki adlandirilmis varlik tamma ve
iligki ¢tkarumi performanslar

Sonugclar ve Tartisma

Bu ¢aligma, afet yonetimi alaninda metin verisinden énemli bilgilerin ¢ikarilmasi i¢in bir derin
O0grenme yontemi olan doniistiiriicii aglarin kullanilabilirligini incelemistir. Bu ¢alismanin ana
sonuglart sunlardir:

e (Calisma; yeniden egitilmis BERTurk modeli araciligiyla afet yonetimi metin verisinden
basarili bir sekilde konum, talep, neden-sonug iligkileri, tedarik malzemeleri, kisiler,
durumlar ve zaman gibi 6nemli bilgilerin ¢ikarilabilecegini gostermektedir.

e BERTurk, 310 tane kisa metin verisi ile egitilmesine ragmen adlandirilmis varlik tanima
icin test verisinde yiiksek bir dogruluk orani elde etmis ve %66 kesinlik, %76 duyarlilik
ve %70.5 F1-skoru ile 6nemli bir basar1 gdstermistir.

e Metin verisindeki iliskileri dogru bir sekilde belirlemenin 6énemi vurgulanmistir. iliski
cikarimi, afet yonetimi siireclerini daha i1yi anlamay1 saglayacak ve hizli tepkilerin
planlanmasina yardimci olacaktir.

e Daha fazla veri ile egitilmis modellerin daha yiiksek performans saglayabilecegi
ongoriilmektedir.

Olasi bir afet yonetimi senaryosunda, biiyiik metin havuzlarinin dogal dil isleme yontemleriyle
incelenmesi, afet yonetimi ekiplerine hizli bir sekilde bilgi saglama potansiyeli tagimaktadir.
Bu yaklasim, afet durumlarinda karar alma siireclerini hizlandirabilir ve afet yonetimi
ekiplerinin daha kesin ve etkili miidahalelerde bulunmalarina yardimci olabilir.
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